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ChapterChapter  11:  

Microbes, sterilization, and lunar quarantine



Meet Streptococcus mitis…



LRL’s Surveyor III analysis



Chapter 2: 

Surveyyor III ggoes to the moon,, Appollo 12 follows



.



SuSurveeyyoor III landsa d  s in the t eOceaOcean oof StoStormss



.



Chapter 3: 

Survivor(s) on the Moon?



LSCLSC,  19711971,  Houston:Houston:

Mitchell and Ellis: “Surveyor III: bacterium isolated from 
lunar‐retrieved TV camera” 

Knittel, Favero, and Green: “Microbial sampling of returned 
SurveSurveyyoror  IIIIII  electricalelectrical  cablingcabling”

Both papers published in 1971 LSC Proceedings and  Analysis 
of Surveyor 3 material and photographs returned by Apollo 12
NASA, 1972)(



Apollo 12’s Pete Conrad with the Surveyor III camera 



Surveyor III camera, retrieved and in the lab



Chapter 4: 

How a claim became a fact



Gerald R. Taylor, Space microbiology, Annual Review of Microbiology, 
Volume 28, pp. 121‐137, 1974:

“Various components of the American Surveyor III spacecraft, which 
hadhad  residedresided  onon  thethe  moonmoon  forfor  2.52.5  yryr,,  werewere  returnedreturned  duringduring  thethe  ApolloApollo  1212  
mission and analyzed for the presence of viable microorganisms…. 
Except for the presence of Streptococcus mitis, which was considered 
byby  thethe  investigatorsinvestigators  toto  havehave  beenbeen  deeplydeeply  embeddedembedded  withinwithin  thethe  cameracamera  
body before it left the Earth, no viable microbes were recovered from 
any of the tested components.”

Tayylor 1979744 cited in 331 ppeer‐reviewed jjournal articles 1979744‐2006.

MitchellMitchell  &&  EllisEllis  claimclaim  reportedreported  asas  factfact  inin  NASANASA  factfact  sheetssheets,  WikipediaWikipedia  
entries,  Web sites ranging from credible to dubious….



Chapter 5:

Contesting the claim

(Refuting the “fact” with visual evidence)



1998‐2006: NASA PPO J. Rummel pokes around; L. Billings 
assistsassists

2006‐2011:Rummel, Allston, & Morrison keepp  p0king p g
around

2004  AstrobiolA bi ogyl   SciS ience  ConfC ference:  “S“Strep,  lilies  (?)(?)  andd  
16mm film: Did S. mitis survive on the Moon? Should 
humanshumans  bebe  allowedallowed  onon  Mars?Mars?”  (J(J.  RRuummelmmel))

2011 workshop,p, “The Impportance of Solar Syystem Sampple 
Return Missions to the Future of Planetary Science,” LPI 
and NASA PSD: “A microbe on the Moon? Surveyor III and 
lessons learned for future sample return missions” ( 
Rummel,  Allton, Morrison)



SurveyorSurveyor  IIIIII  assayassay,,  1970…1970…



Chapter 6: 

ForFor  thethe  recordrecord…SS.  mitismitis –– lunarlunar  survivorsurvivor  oror  postpost‐‐flightflight  interloper?interloper?



SurveSurveSurveSurveyoryoryoryor    IIIIIIIIIIII    cameracameracameracamera    assayassayassayassay



Conclusions: 

Whyy should we care about this storyy?

* Astrobiolb logy

*Planetary*Planetary  protectionprotection

*Histostoryy and a d socsocioologyogy oof scscieencece



PlanetaryPlanetary  protectionprotection



AA  picture’picture’ss  worthworth  aa  thousandthousand  words…words…

Surveyor III Camera assay, January 1970

Planetary protection final assay,
Pathfinder, December 1996

GenesisGenesis cleanclean‐roomroom  
wear, June 2001



.



AstrobiologyAstrobiology
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